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چکیده 


به‌منظور بررسی و مقایسه کشت نشایی و کشت مستقیم ارقام مختلف چنندرقند در تاریخ‌های مختلف کاشت. آزمایشی به‌صورت فاکتوریل و در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در دو منطقه شیروان و مشهد اجرا گردید. فاکتورهای آزمایش شامل ارقام چفندرقند (دورتی و آناکوندا» 
روش کاشت (مستقیم و نشایی) و تاریخ کاشت (۱۵ اردیبهشت و ۱۵ خرداد) بود. صفات کمی و کیفی مانند عملکرد ريشه» وزن برگ عیار قنده 
ناخالصی‌های ريشه, میزان شکر ملاس» میزان شکر خالص, عملکرد شکر خالص و ضریب استحصال شکر اندازه‌گیری و محاسبه گردید. نتایج حاصل از 
این آزمایش بیانگر این بود که کشت چفندرقند در منطقه شیروان در مقایسه با منطقه مشهد از عملکرد بیشتری برخوردار بود. علاوه بر اين» بیشترین 
عملکرد ريشه (۷۷/۳۴ تن در هکتار) و عملکرد شکر خالص (۹/۸۴۸ تن در هکتار) چغندرقند از کشت نشایی در تاریخ کاشت ۱۵ اردیبهشت به‌دست آمد. 
از نظر میزان ناخالصی‌های ريشه بین دو روش کاشت تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. علاوه بر اين» میزان قند قابل استحصال, عیار قند و ضریب 
استحصال شکر در کشت نشایی بر کشت مستقیم چغندرقند ارجحیت داشت. بررسی نتایج نشان داد که میزان سدیم. پتاسیم و نیتروژن مضره در ريشه 
چغندرقند با تأخیر در کاشت به میزان ۲۶/۲۹ ۲۱/۲۴ و ۱۴/۴۲ درصد افزايش یافت. در بین ارقام مورد بررسی» رقم آناکوندا از عملکرد ريشه و شکر 
بیشتری در مقایسه با رقم دورتی برخوردار بود. نتایج بیانگر این بود که بین میزان ناخالصی‌های ريشه و ضریب استحصال شکر» همبستگی منفی 
معنی‌داری وجود داشت. درمجموع به نظر می‌رسد» کشت نشایی چغندرقند در تاریخ کاشت اردیبهشت‌ماه باعث افزايش عملکرد ريشه و شکر چفندرقند 


و0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقرتامل صفتصه:] 
551-65 .0 و2020 ,۲۷۷1۳۸6۲۰ و4 .۷0 و17 ,۷۵۱ 


می‌گردد. 


مقدمه 

چغندرقند (م ءاته»ع/۷۷ 810 به‌عنوان یکی از مهم‌ترین 
گیاهان صنعتی ایران» سهم به‌سزایی را در تولید قند و شکر کشور 
به‌خود اختصاص داده است. به‌طوری که در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ 
کارخانه‌های قند و شرایط مساعد برای رشد چغندرقند» از مناطق عمده 
زیر کشت چغندرقند در ایران» حدود ۱٩‏ درصد آن (معادل ۲۶,۷۱۷ 
هکتار) مربوط به استان خراسان رضوی و حدود ۳,۳۷۰ هکتار آن 
مربوط به استان خراسان شمالی است. 


۱- دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان زراعی» گروه اگروتکنولوژی, دانشکده 

کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

۲- دانشیاه گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

۳- استاد» گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

(4۴- نویسنده مسئول: 00۴ 292016۵ :اتفص۴) 
2 :1۵۲ 


با توجه به اهمیت چغندرقند و تمایل کشاورزان منطقه به کاشت 
آن» مشکلات زیادی در راه توسعه کشت این گیاه وجود دارد. یکی از 
مشکلات پیش روی کشاورزان در کشت چغندرقند در استان‌های 
خراسان, تداخل تاریخ کاشت چفندرقند با سایر گیاهان بهاره و 
هم‌زمانی کاشت یا اوایل رشد آن با انتهای دوره رشد غلات و ضرورت 
آبیاری غلات است. علاوه بر اين رطوبت بالای خاک در پی 
بارندگی‌های اواخر زمستان و اوایل بهار باعث عدم آماده‌سازی زمین و 
کاشت به‌موقع این گیاه می‌شود (2014 ,.۵1 6 صدتطنع::۳۵). این 
عوامل باعث به تاخیر افتلدن کشت چنندرقند و در نهایت کاهش 
عملکرد به‌واسطه کاهش طول دوره رشد می‌گردد. از سوی دیگر 
محدودیت‌هایی که شرایط نامساعد خاک و عدم آماده‌سازی مناسب 
بستر کاشت به همراه دارده مشکلاتی مانند استفاده بیش از حد بذر 
برای کاشت را در پی دارد که هزینه‌های زیادی را به کشاورزان 
متحمل می‌سازد. از دیگر مشکلاتی که نقش به‌سزایی در کاهش 
توسعه کشت چغندرقند در منطقه داشته است می‌توان به محدودیت 
آب اشاره کرد با توجه به دوره رشد طولانی چفندرقند و به دنبال آن 
نیاز اس زیاد این گیاه ۳1222762 :2009 ,.۵1 ۶1 طع۹20۲622) 
(2005 .اه 1 حصقل20ع۷]۵ کشت چغندرقند در مناطق دارای 
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محدودیت آب. کاهش یافته است (2003 ,.۵1 1 ۳۵0670). علاوه 
بر این موارده کنترل علف‌های هرز در زراعت چغندرقند نیز همواره 
مشکلات متعددی را برای کشاورزان در پی داشته است. کنترل 
علف‌های هرز در کشت چغندرقند به‌طور معمول توسط کارگر و 
به‌صورت دستی و در چند مرحله صورت می‌گیرد که نیازمند صرف 
هزینه زیادی توسط کشاورز است :2008 .۵1 ۶ ۲000۳66) 
(2014 ,.]ه ۶1 ت2عناقط» از اين‌رو تمایل کشاورزان به استفاده از 
علف کش‌های شیمیایی افزایش پیداکرده است ,۲2101 20 1۵۱۵) 
(2010 .۵7 ۶ 21068 ت2حصطهل :2006 که مج زا نوتاه کیفیت 
نامناسب کارآمد نبود و تبعات زیست‌محیطی خاص خود را در پی دارد. 
تغییر تاریخ کاشت یکی از راهکارهایی است که کشاورزان برای 
مقابله با مشکلات پیش روی کشت چغندرقند به‌کار می‌برند» البته 
همان‌طور که به آن اشاره شد. گاهی اوقات این تغییر تاریخ کاشت به 
اجبار شرایط اقلیمی به کشاورزان تحمیل می‌گردد. به‌طور کلی» تاریخ 
کاشت از عوامل زراعی مهم بر بهبود رشد و عملکرد چغندرقند به‌شمار 
می‌رود (2004 ,.01 21 [12001) و مهم‌ترین عامل موثر بر انتخاب 
رقم چغندرقند محسوب می‌شود (1982 ,661611ظ) و در هر منطقه با 
توجه به دمای غالب آن منطقه در فصل رشد تعیین می‌گردد 
(2015 ,.۵1 ۵ 5دا۳۵۲۵0). تاریخ کاشت متناسب با شرایط اقلیمی 
منطقه» از طریق فراهم نمودن فرصت کافی برای رشد» شرایط 
مطلوبی را برای تطبیق گیاه با پارامترهای محیطی به‌وجود می‌آورد و 
رشد و عملکرد را تحت تاثیر قرار می‌دهد (2011 ,.۵1 6 احالو۳12). 
یکی دیگر از روش‌هایی که در سال‌های اخیر در زراعت گیاهان 
زراعی مورد توجه قرار گرفته است» کشت نشایی است. کشت نشایی 
چغندرقند نیز در سال‌های اخیر توسط برخی از کشاورزان استان‌های 
خراسان به‌منظور رفع برخی از موانع پیش روی کشت این گیاه به‌کار 
گرفته می‌شود. کاهش میزان بذر مورد نیاز برای کاشت ۰ 71ع126) 
(2015 ,. و سطح سبز پیشتر و یکنواخت‌تر .۵1 ۵ ۳۵۵۵020) 
(2009 افزایش طول دوره رشد ,69صنانع۷ 4صد مصناصه۷) 
(2003 و کاهش هم‌زمانی کاششت گیاهان بهاره با آبیاری سایر 
گیاهان» کاهش دفعات آبیاری و کاهش میزان آب مصرفی 
(2015 ,اه ۶ تصحطعطهج» افزایش کارایی استفاده از منابع و 
نهاده‌ها (2016 مصمعواعل هه طفحاصعدطکل»_ کاهش خسارت 
علف‌های هرز و کاهش هزینه‌های کنترل علف‌های هرز 
(2016 ,جمعاع۱۱ 0جه طدحاصععطک) و همچنین بهبود عملکرد کمی 
و کیفی گیاه زراعی ,۸ 6 نع21حاته1 :2011 .۵1 6۶ تطانمه۳۲) 
(2012 از مزایای کشت نشایی در مقایسه با کشت مستقیم بذر است. 
آزاین‌رو به نظر می‌رسد کشت نشایی چغندرقند قادر خواهد بود بخشی 


از مشکلاتی که کشاورزان در کشت مستقیم با آن روبه‌رو هستند را 
کاهش دهد. هر چند. انتخاب تاریخ کاشت یا زمان مناسب انتقال نشا 
نیز حائز اهمیت است و نقش موّثری بر رشد و عملکرد گیاه زراعی 
دارد ,۳۱۵۲۵27 20 عدعماعف؟ :2012 ,.اه 6 نعد۳۴۵۲21) 
(20060. در مقایسه کاشت مستقیم و گلدانی سه رقم چغندرقند بهاره 
در تاریخ‌های مختلف کاشت در اهواز بیشترین عملکرد ریشه 
چنندرقند در کشت نشایی تاریخ کاشت اول (لول دی) گزارش شده 
است (2011 .۵7 ۶ ۳125101). در مطالعه دیگری برتری کشت نشایی 
به‌موقع در مقایسه با سایر تاریخ‌های کاشت گزارش شده است 
(2012 .اه ۶ تعلدتم>). البته برخی از گزارش‌ها نیز به برتری 
کشت مستقیم بر کشت نشایی چغندرقند اشاره‌کرده‌اند .اه 6 تتع2ل) 
(20110 

کشت نشایی چغندرقند به‌عنوان روشی نوظهور تلقی می‌شود که 
نیازمند بررسی بیشتری است و با توجه به انتخاب کشت نشایی 
چغندرقند توسط کشاورزان منطقه به‌منظور رفع معضلات پیش روی 
کشت این گیاه زراعی» ارزیابی جوانب زراعی آن ضروری به نظر 
شمالی و رضوی در صورت مساعد بودن شرایط اقلیمی معمولا در 
فصل تا اواسط خرداد ماه به تعویق بیافتد. بنابراین این مطالعه 
به‌منظور مقایسه تاریخ کاشت ۱۵ اردیبهشت به‌عنوان تاریخ کاشت 
به‌موقع و تاریخ کاشت ۱۵ خرداد به‌عنوان تاریخ کاشت دیرهنگام در 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور مقایسه کشت نشایی و مستقیم ارقام چفندرقند در 
تاریخ‌های مختلف کشت دو آزمایش به‌صورت مجزا در دو منطقه 
مشهد (مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد با 
طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۲ دقیقه شرقی و ۳۶ درجه و ۱۵ دقیقه 
شمالی و ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا) و شیروان (مزرعه‌ای واقع در 
ده کیلومتری غرب شهرستان شیروان با طول جغرافیایی ۵۷ درجه و 
٩‏ دقيقه شرقی و عرض جغرافیایی ۳۷ درجه و ۲۵ دقیقه شمالی و 
ارتفاع ۱۰۷۵ متر از سطح دریا) در سال ۱۳۹۶ اجرا گردید. میانگین 
ای اما و و رت اه ترش ی یز و زد 
شده است. برخی از خصوصیات خاک محل‌های اجرای آزمایش نیز در 
جدول ۱ آورده شده است. 
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آزمایش‌ها به‌صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه: تکرار اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل ارفام 
چغندرقند (دورتی و آناکوندا4 روش کشت (مستقیم و نشایی) و تاریخ 
کاشت (۱۵ اردیبهشت و ۱۵ خرداد) بود. رقم دورتی تولید شرکت 
سینجنتا و مبدأً آن کشور فرانسه و رقم آناکوندا تولید شرکت کوهن 
اند کو و مبداً آن کشور بلژیک است. هر دو رقم از ارقام بهاره هستند 
و در بسیاری از مناطق به‌ویژه استان خراسان کشت می‌شوند. هر 
کرت به ابعاد سه متر در پنج متر (۱۵ مترمربع) در نظر گرفته شد که 
شامل شش ردیف کاشت به فاصله ۵۰ سانتی‌متر از یکدیگر و طول 
9 

در کشت مستقیم بذر مطابق با روش رایج در منطقه, بذر هر یک 
از زفام فرامای رت اش مره نظر با فاطه ۱۰ تیاس نش روج 
هر ردیف و با دست کشت گردید. آبیاری بلافاصله پس از کاشت 
انجام شد. در مرحله چهار برگی به‌منظور دستیابی به تراکم ۱۰۰ هزار 
بوته در هکتار (فاصله روی ردیف ۲۰ ساتی‌متر) گیاهان اضافه تتک 
گردید. 


در کشت نشایی» بذرها به‌منظور کاهش درصد خطا و سهولت در 
کاشت درون گلدان‌های کاغذی به شکل استوانه با طول ۱۰ 
سانتی‌متر و قطر دو سانتی‌مترکه با مقدار مشخصی پیت موس پر شده 
بود. در گلخانه‌ای واقع در شهرستان فاروج کشت گردید. به‌منظور 
سهولت در حمل نشاهاء گلدان‌ها درون جعبه‌های پلاستیکی قرار داده 
شد. بلافاصله پس از کاشت بذر آبیاری به روش مه‌پاشی انجام 
گرفت. تغذیه نشاها در طول دوره رشد در گلخانه هم‌زمان با آبیاری 
انحام شد. اطلاعات محلول غذایی مورد استفاده برای تغذیه نشاها در 
جدول ۲ آورده شده است. انتقال نشاها در مرحله چهار برگی انجام 
گرفت. نشاها با فاصله ۲۰ سانتی‌متر روی ردیف (تراکم ۱۰۰ هزار پوت 
در هکتار) با دست در زمین اصلی قرار داده شد و بلافاصله آبیاری 
صورت گرفت. به‌منظور دستیابی به هم‌زمانی عملیات انتقال نشا به 
زمین اصلی و کاشت مستقیم بذر برای آماده‌سازی نشاها جهت 
کاشت در ۱۵ اردیبهشت. عملیات کاشت نشا در گلخانه در تاریخ ۱۵ 
فروردین انجام شد. از طرفی هم‌زمان با کاشت بذر و انتقال نشا در ۱۵ 
اردیبهشت» عملیات کاشت بذر در گلدان‌های کاغذی درون گلخانه و 
آماده‌سازی نشا برای تاریخ کاشت دوم (۱۵ خرداد) نیز انجام گرفت. 


۳ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول ۲- برخی از خصوصیات شیمیایی محلول غذایی مورد استفاده برای تغذیه نشاها در گلخانه 


عامصصمعرع صا معصنال0ععه عمط هصنهعع] ۲۵۲ ممتصامی امه 0ععت که هام22 اجعتصمصل ۵۴ موم -2 م1201 


تایه آهن منيزیم کلسیم 
ص۲۵ صیازی‌صهوا۷ . متام 
01 
5.8 90 30 300 


عملیات کوددهی بر اساس آزمايش خاک و مطابق با روش 
مرسوم در منطقه انجام گرفت. مرحله اول وجین علف‌های هرز مشابه 
با شرایط رایج در مزارع چفندرقند منطقه. هم‌زمان با تنک کشت 
مستقیم چغندرقند انجام شد و پس از آن در صورت نیاز انجام گرفت. 
در منطقه مشهده به دلیل طنیان کرم طوقه بر عملیات سم‌پاشی دو 
مرتبه در طول فصل رشد انجام شد. 

عملیات برداشت در تمامی تیمارهای آزمایش به‌صورت دستی؛ 
پنجم آبان در مشهد و هفتم آبان در شیروان از چهار ردیف میانی هر 
کرت با حذف نیم مر ابتدا و انتهایی هر کرت انجام گرفت. پس از 
برداشت. نمونه‌های برداشت‌شده برگ‌زنی شد و ریشه‌ها و برگ‌ها به 
تفکیک توزین گردید. به‌منظور تعیین عیار و اندازه‌گیری سایر 
خصوصیات مرتبط با ریشه» از ریشه‌های جم‌آوری‌شده تعداد پنج 
ريشه از هر ردیف به‌عنوان زیر نمونه انتخاب و خمیر ريشه از آن‌ها 
تهیه گردید. درصد قند به روش پلاریمتری (2007 ,1015۸ 
مقادیر سدیم و پتاسیم به روش فلیم فتومتری و مقدار نیتروژن مضره 
به روش عدد آبی (1972 ,ععصنصته ۷/۲ مه 7امصتلهمانک) 
اندازه‌گیری گردید. برای محاسبه درصد قند ملاس (۷۲5) از فرمول 
جدید برانشویک (معادله ۱) استفاده گردید .۵ ۶ 6012ظ) 
(1995. 

0۱ 048 +۱ ممنصمم) 024 + (ه( +0 ۶012 ۱۸5 
در این رابطه. کل میزان پتاسیم ۸12 میزان سدیم و لا مصتطع-0 
مقدار نیتروژن مضره بر حسب میلی‌اکی‌والان در ۱۰۰ گرم ريشه 
است. 
ضریب قلیاییت ([۵۸) با استفاده از رابطه (۲) محاسبه گردید 
(1971 ,۱۱20180۷ جح معصنصم1 ۷۷ ). 

)۲ (۲ مصتصطرحع0) / (۱2 + >1) < 11 
درصد قند قابل استحصال یا درصد شکر سفید (۷۷۹) با استفاده از 
معادله (۲) محاسبه گردید (2006 ,1(721/0016). 

)۳ 1۱ - 50-1۷6 < ۱۷۷۹۵ 
که در اين معادله. 90 درصد شکر يا عیار قند» ۷۲8 درصد قند 
ملاس» ,]*۹3» خطای استاندارد کارخانه که معمولا ۰/۶ در نظر گرفته 
می‌شود. 
عملکرد شکر خالص (۷۷5۷) نیز با استفاده از معادله (۴) محاسبه 
گردید. 

۱۷۹۷ 2 ۲۵ ۱۴ 


پتاسیم سفات ‏ نیترات آمونیوم 
نوعه)۳0 _. مافصامومطاط .ماه ۲ -یاتطمصصظر 
ابر ۱ 
3350 90 320 20 


در این معادله. ۷ عملکرد ريشه چغندرقند و ۰۷۷۹6 درصد شکر 
سفید یا قند قابل استحصال است. 
ضریب استحصال شکر (505) نیز از معادله (۵) به‌دست آمد 
(2005 .۵1 ۶ 1طقطعظ صحتطهاام0نظ). 
۵ ۷0 0 + 7/۹6) - 1305 
به‌منظور بررسی متجانس بودن واربانس‌های خطا در دو منطقه 
اجرای آزمایش از آزمون بارتلت استفاده شد. با عدم وجود اختلاف 
معنی‌دار بین واریانس‌های خطای دو منطقه. تجزیه و تحلیل داده‌ها به 
روش تجزیه مرکب انجام گرفت. مقایسه میانگین داده‌ها نیز بر اساس 
آزمون توکی (اختلاف معنی‌دار قابل‌اعتماد) در سطح پنج درصد 
استفاده شد. در رابطه با بیان اثر فاکتورهای اصلی روی متفیرهای 
مورد بررسی از آزمون استیودنت-تی در سطح احتمال پنج درصد 
استفاده گردید. تمام بررسی‌های آماری با استفاده از نرم‌افزار 11۷1۳ 
(13.2.1 .۳۲۵0) انجام گرفت. برای رسم نمودارها از نرم‌افزار ۳۵۱ 
استفاده گردید. 


عملکرد ريشه و برگ 

بر اساس ننایج تجزیه واریانس اثر منطقه اجرای آزمایش بر 
میزان عملکرد ریشه چغندرقند معنی‌دار بود. این در حالی بود که 
تفاوت معنی‌داری از نظر وزن برگ در واحد سطح بین دو منطقه 
جزاي. آزمایشن مشاهته نش (جدول ۳ مقانسه میادگین. مارد 
ريشه بین دو منطقه بیانگر اين بود که تولید ريشه چغندرقند در 
شیروان با میزان ۶۸/۱۷۲ تن در هکتاره ۱۷/۲۴ درصد بیشتر از 
عملکرد ريشه چغندرقند در مشهد بود (جدول ۴). به نظر می‌رسد یکی 
از دلایل افزایش عملکرد ريشه در منطقه شیروان در مقایسه با مشهد 
قاط ماعه ای حاک نیقی یرای بافند ‏ خترآ: 
0 

اثر رقم نیز بر عملکرد ريشه معنی‌دار بوده در حالی‌که به لحاظ 
میزان تولید برگ در واحد سطح بین دو رقم مورد بررسی تفاوت 
معنی‌داری مشاهده نگردید (جدول ۲). بیشترین عملکرد ريشه 
(۶۶/۱۹۹ تن در هکتار) از رقم آناکوندار به‌دست آمد که ۱۰/۱۱ درصد 
بیشتر از عملکرد ريشه حاصل از رقم دورتی بود (جدول ۴). تفاوت در 
عملکرد ريشه بین ارقام مختلف چغندرقند تحت تأثیر ویژگی‌های 
فیزیولوژیکی و میزان جذب نور است ,۸/۰ 6 نطع تع۲۵ ۹20720201) 
(2011. تجمع ماده خشک در ريشه رقم آناکوندا در مقایسه با رقم 


بررسی عملکرد کمی و کیفی ارقام چغندرقند در تاریخ‌های مختلف کشت مستقیم.. ۵۵۵ 


دورتی ۲۰ روز پس از کاشت حدود ۱۳ درصد بیشتر بود (داده‌ها 
نشان‌داده‌نشده است) که می‌تواند بیانگر برتری سرعت رشد محصول 
و سرعت جذب خالص رقم آناکوندا در مقایسه با رقم دورتی است و در 
نتیجه برتری در فتوسنتز و ذخیره‌سازی مواد در رقم آناکوندا را در پی 


داشته است (2012 ,01فطع۲0-صعتطعا[م0هاه 4صه ۷۲۲2۵۵ 
وجود اختلاف در میزان تولید بین ارقام مختلف چغندرقند توسط سایر 
محققین نیز گزارش‌شده است ۶ ت7ع2ل :2015 ,.۵1 ۶ 5ا۳6۲00) 
(20120 .]۸ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس مرکب (میانگین مربعات) عملکرد ريشه و وزن برگ چغندرقند تحت تاثیر رقم. تاریخ کاشت و روش کاشت در دو 
وتهتناانه 0۲ 21160060 )م06 رهمیاه صاز اصاهتم۲ م۱ 20 ۲۱۵۱0 )۲۵۵ ۲0۲ (مممیاوو ۵۲ همم معصهزته۷ ۵ وتووامصه 0مصصاصصرمن -3 م1201 
7 ۱ ۱۷۲۵۶۱۳۱۵0 20 و6۲۷ صز 0مط)ععصه هصتاصهام 0مصه ماع عتصهامر 


وزن برگ عملکرد ريشه 
۵۵۷۲ 1,62 0 1006 
10.69۳ 120631 
29 12113 
سود 15 ۳۳ 
32314 565.4 
3241 "2086.79 
1897 9025 
666 15557 
7.0۳ 892917 
1642۳ 1333 
309 دی و39 
237۳ 563 
0093 .83 
139۳ 034۳ 
ههو و .60 
339 937۳ 
2۹46۳ سوه ور 
641 4269 
202 103 
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منبع تغییرات 

(۷۰ 

منطقه ۱۳ 
بلوک در منطقه 
رقم (0) دتاانن 
(1) 0266 عمتامهاط۳ 
روش کاشت (۷۲) 6/004 عمنامهاط 
9 

اتف 

(«۷ 

رازه 


0 


[0۰ )۲0620( 


تاریخ کاشت 


[1 * 108 

0۵08 ۷۴ 
00۵ *]0۳) 
جمتامعم۲] 0۳۷۲۴ 
06۵0 1*۷[ 
ممتامعم] 1*۴ 
۳1۳0 


0۷.0 


خطا 


ضریب تغییرات 


۶ :+ و 05 به‌ترتیب بیانگر معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد. یک درصد و غیر معنی‌دار 
ر)620 1 نطع زو مط مه اتانطاه‌طامین ۵۶ فاع1۵۷ 17۵ ,56۵ 26 )صهم‌تلنصعزه 1۳0162060 رقط هه ۳۴ 


بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر مقبل تاریخ کاشت 
در روش کاشت نیز بر عملکرد ريشه چغندرقند معنی‌دار بود (جدول ۲). 
بیشترین عملکرد ريشه چغندرقند در کشت نشایی ۱۵ اردیبهشت 
توت اهقء این در حالی بود که بین کشت مستقیم در ۱۵ اردیبهشت 
و کشت نشایی و مستقیم در ۱۵ خرداد تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد 
(شکل ۲). در چفندرقنده افزایش طول دوره رشد تآثیر مثبتی روی رشد 
ريشه و افزايش عملکرد دارد (2016 ,صصفصط۲۱0 مه [0۵6ع٩).‏ 
در مقایسه کشت نشایی و مستقیم چغندرقند در دو تاریخ کاشت در 
اهواز نیز بیشترین عملکرد ريشه چغندرقند از کشت نشایی در تاریخ 
کاشت اول گزارش‌شده است (2011 ,۵1 6۶ نطنه12). در مطالعه 
دیگری که در رابطه با مقایسه کشت نشایی و مستقیم چغندرقند در 


سه تاریخ کاشت» کاهش عملکرد ريشه چفندرقند به‌واسطه تأخیر در 
کاشت گزارش‌شده است (2012 ,./4 6 1>27021261). 
عیار قند 

نتایج تجزیه واریانس بیانگر این بود که ازنظر عیار قند بین دو 
منطقه مورد بررسی اختلاف معنی‌دار وجود داشت» علاوه بر اين» به 
غیر از اثر رقم اثر سایر فاکتورهای آزمایش بر میزان عیار قند معنی‌دار 
بود (جدول ۵). بیشترین عیار قند چغندرقند از کاشت چغندرقند در 
منطقه شیروان به‌دست آمد (جدول ۶). به‌نظر می‌رسد این اختلاف بین 
دو منطقه به دلیل شرایط متفاوت آب و هوایی به‌ خصوص در اواخر 
فصل رشد باشد. در پایان فصل رشد. دمای پایین‌تر در منطقه شیروان 
([شکل ۱) شرایط مطلوبی را برای تجمع مواد قندی در ریشه چغندرقند 
فراهم می‌آورد (2015 .۵1 61 12121012). 


۶ نشربه بژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول >- نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی منطقه. رقم. تاریخ کاشت و روش کاست بر عملکرد ريیشسه و وزن برگ چغندرقند در آزمایش 


0 7۱۵۱0 ۲۳۵0۵۲ ۵ 00)م عصنصهاهر مضه 0266 عت)صهانر توالت رجمتایم۱ ۵ ماعه تحص رم کااناج۲ مکزنهمرجم ]۷ -4 1016 


امص رن صا آمعها تقمیی سا اصاعته ۷ 162۴ 


۱ ۲ رهای ارمایس 
ی #ِِ ۳( 0(« ۱۱0 ۱ 
( 2 ععصصها) ( 2ظ ععصصه]) 
منطقه 1,0621108 
120112 681122 شیروان ٩۳17۷20‏ 
2 13.015 2-2-1160 مشهد ۷۲۵50020[ 
رقم 01۷2۲ 
1331092 66.199 آناکوندا ۵0۵60006 
2 11.977 1990-(62۹ دورتی 1010162 
تاریخ کاشت 0216 عصنامه(۳ 
133482 6922 پانزدهم اردیبهشت ۷۲۵۲ 5 
1337۷0 22332610 پانزدهم خرداد 1006 5 
روش کاشت 60004 عصتامم(ظ 
2 13365 93322 کشت نشایی 11۵050120002 
1-2190 0 2-65 کشت مستقیم ۹0۷۷1086 ]1۱1166 


در هر فاکتور و در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک از لحاظ آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس استیودنت تی-تست فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 
0 عص2600:01 1۵۷۵ بونلاطاهطا0۲0 59۵ 26 ممصمیع01 اصومنصعلو ) صمقظ ماع طمعه 4صج صصصیاامی طمهع 10۲ وطمااع1 مصصهه مط ط6ز۱۳ فصهع]۷( 
۲۰ ]060 نااو 


عصتاجهاحعصه11 ۵ 


تاریخ کاشت 
6 ۳۲۱۵۲)1(۶ 


[(1166] 00106 
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شکل ۲- اثر متقابل روش کاشت و تاریخ کاشت بر عملکرد ريشه چغندرقند 
۲ ۹۱0۸۵۵۲ 1۳7 ۲۱۵۱۵0 )۲۵۵ ۵ 0246 هصتاصهام ره 0مص)مصه عصتاصهام مه۵6۲ جمتا 16۲۵ -2 عساع۲1 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مثترک از لحاظ آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون توکی فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 
کم 5 ۲۱0۵ ۵ همه ۱۵۷۵1 ونازماهامزص م5 2 ممصمم0 اصهمزگتصرعزو ) ممتقط فتمتاع1 مصصنهی فص ۱۳1 فصهم]۱۷ 


بیشترین عیار قند از کاشت چخغندرقند در ۱۵ اردیبهشت به‌دست 
آمد و با تاخیر در کاشت» ۱۶ درصد از میزان عیار قند کاسته شد 
(جدول ۶). در گزارشیء به کاهش ۲/۱ تا ۱۱/۵ درصدی عیار قند 
چغندرقند به‌واسطه تاخیر در کاشت اشاره‌شده است 24 1ممصصل02)) 
(2002 ,له:0. در مین روش‌های کاشت نیز بیشترین عیار قند 
(۱۴/۹۶ درصد) مربوط به کاشت مستقیم بذر بو به‌طوری که کشت 
نشایی باعث کاهش ۶/۵۵ درصدی عیار قند گردید (جدول ۶). مطابق 
این نتایج. در مطالعه‌ای برتری عیار قند چغندرقند در کشت مستقیم در 
مقایسه با کشت نشایی گزارش شده است (20120 ,.۵1 61 2571ل). 


در مطالعه دیگری در رابطه با بررسی تأثیر سن و تاریخ انتقال نشا بر 
ویژگی‌های کمی و کیفی چنندرقند گزارش‌شده است که تاخیر در 
زمان انتقال نشاء کاهش عيیار قند را به دنبال دارد. علاوه بر اين در 
اين گزارش, به کاهش عیار قند در کشت نشایی در مقایسه با کاشت 
مستقیم بذر به دلیل افزایش انشعابات ريشه در کشت نشایی اشاره‌شده 
است (2017 ,طتصصته 0صد ملصد۷»رمکاتلام1). آفزایش تعداد ريشه 
منشعب در کشت نشایی چغندرقند در مقایسه با کشت مستقیم آن 
توسط سایر محققین نیز گزارش‌شده است (2011 .۵ ۶۶ نطنعه۳7), 


بررسی عملکرد کمی و کیفی ارقام چغندرقند در تاریخ‌های مختلف کشت مستقیم.. 20۷ 


جدول ۵- تجزیه واریانس مرکب (میانگین مربعات) عیارقند ناخالصی‌های ریشه. 


و قند ملاس چغندرقندتحت تاثیر رقم تاریخ کاشت و 


روش کاشت در دو منطقه شیروان و مهد در سال ۱۳۹۲ 
عماجم مععوهامصه 20 )تایه ینمرا )۳۵0 همه مرا ان رقم موی ۵ هم ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ وتووامصه 0مصتماصمن -5 12016 
7 1 ۱۷۲۵۶۲۱۳۵0 2۳۱0 و ناگ صا لمطاعصظ عصصهام 20 )02 عصصهام ره تایه وه 0عاععه امع رقعیاه ظ1 


ناخالصی‌های ریشه 
قند ۳۳ ی ی 0 1-00 7 یار قند درجه 2 
بائیب بپیروزن میران میران ۲ مبیع تعییرات 
۱/۱ ناهام 10 ت و 1۳00۳ آزادی 90 

عماجم معیر سیم ۳ 22 1 

مصتصوعه 1 ۳ 
از 0۴0۱0( 00 

0372 0067 201۳ 339 2.66۳ "1۹41 1 منطقه حمتادهم 1 
0076 0124 03 0393 0442 25 4 بلوک در منطقه ‏ (صمنلهعم) 60۰ 
"0093 0035۳ 0.39۳ -0(2348 0307۳ 192۳ 1 رقم(0) 0۷۵۲ 
0617 0398 109 609 "528 "32104 1 تاریخ کاشت ۰ («)) ماه عطنامهزط 
00265 004 00465 023 0211۳ 16 1 روش کاشت (0۷) 00طاعط عصنام1ط 
00001 017 0047۳ 0003۳ 4۳و00 0213 1 («ه 
سوو0.0 0355 0333 0058۳ 00663 0900023 1 اتاص 
00023 03192۳ 0097۳ 0.0 001۳ 133 1 1۷ 
00133 000025 سوو0.0 0.0۵4 01263 0041۳ 1 اتزا نت 
00001 0.095 000۳ 00023 0037۳ 00073 1 جمتنمهم 0 
00023 0۵143 0045۳ 00033 0001 0163 1 «منامقءم 1[ *] 
000063 0292۳ 00933 0065۳ 0013 0197۳ 1 ممناهءم 1 +۱۲ 
0018۳ «و0.03 0126۳ «وو0.0 0011 0067۳ 1 «متلوءم 1 0 
000035 0.004۳ 0015۳ 0.004۳ 0024۳ 0333۳ 1 ممننمفهم 1 0 
0005 0005 0022۳ 00023۳ و005 0001۳ 1 ممتاعءم 1 +۰۷ 
"0113 0.004 سووو.0 0298 0418 0013 1 همتامهم] 0 
0021 0185 011 0188 013 051 28 خطا تمترظ 
80 114 149 115 127 49 ضریب تفییرات 0۷۰۸ 


۶ :4 و 05 به‌ترتیب بیانگر معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد. یک درصد و غیر معنی‌دار 
ر)1620] نطع زو مط مه اتانطاه‌طامين ۵۶ فله18۷ 19۵ ,56۵ 26 )صهم‌تلنصعزه 1۳0162160 رقط هه ۳ 


میزان ناخالصی‌های ريشه 
به غیر از میزان پتاسیم» بین دو منطقه مورد بررسی تفاوت 


نگردید (جدول ۵). با این حال نتایج مقایسه ميانگین بیانگر اين بود 
که بیشترین میزان سدیم, پتاسیم و نیتروژن مضره موجود در ريشه 
مربوط به کشت چغندرقند در منطقه مشهد بود (جدول ۶ اثر رقم و 
روش کاشت نیز بر میزان ناخالصی‌های ريشه و میزان قلیاییت 
معنی‌دار نبوده این در حالی بود که اثر تاریخ کاشت بر میزان سدیم» 
پتاسیم و نیتروژن مضره ریشه معنی‌دار بود (جدول ۵). بر اساس نتایج 
به‌دست آمده. تاخیر در کاشت باعث افزایش میزان ناخالصی‌های ريشه 
می‌گردد (جدول ۶ ازاین‌روء میزان سدیم پتاسیم و نیتروژن مضره با 
تاخیر در کاشت به‌ترتیب ۰۲۶ ۲۱ و ۱۴ درصد افزايش یافت (جدول 
۶ در مطالعه‌ای در خصوص تاثیر سن نشا بر کمیت و کیفیت 
مقادیر سدیم و نیتروژن مضره گزارش شده است ,طقطکتصندع۵2) 


(2006. در مطالعه دیگری. افزایش میزان ناخالصی‌های ريشه در 
کاشت چغندرقند در اواسط خرداد در مقایسه با اواخر فروردین و 
همچنین کاهش میزان ناخالصی‌های ريشه در برداشت چغندرقند در 
اواخر مهر در مقایسه با اول مهر گزارش‌شده است 24 تعلمصلدن)) 
(2002 ,[72). ازاین‌رو» به نظر می‌رسد میزان ناخالصی‌های ريشه با 
طول فصل رشد چغندرقند در ارتباط باشد. به‌طوری‌که افزایش طول 
دوره رشد چغندرقند باعث کاهش میزان ناخالصی‌های ريشه می‌گردد. 
از سوی دیگر, در مطالعه دیگری میزان سدیم ريشه در زمان کاشت 
به‌موقع (اواخر فروردین) بیشتر از کاشت دیر هنگام (اواخر اردیبهشت) 
چغندرقند و میزان نیتروژن مضره در کاشت دير هنگام بیشتر از کاشت 
به موقع گزارش‌شده است, در این گزارش تاثیر زمان کائست بر میزان 
ناخلسی‌های ریشه متاثر از عوامل محیملی عنوان شده است 
(2016 م,صعنل‌عصهطم). در گزارش دیگری به عدم وجود اثر 


ان اشاره شده است» علاوه بر این در این مطالعه افزایش میزان سدیم 


۸ نشربه بژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


در نقال نشا در ول تیر در مقایسه ب تقال نشا در اول خرداد گزارش 
شده است (2017 .۵ ۶ 6۷۵۵10 ام). مشابه این نتایج» عدم 
تاثیر تاریخ کاشت چغندرقند بر میزان ناخالصی‌های ريشه در مطالعه 
دیگری نیز گزارش شده است (2012 ,.27 ۶ ۵۲021261). 

بین دو منطقه مورد بررسی از نظر میزان قند ملاس ريشه تفاوت 
معنی‌دار مشاهده شد (جدول ۵ بر این اساسء بیشترین مقدار قند 
ملاس ريشه از کشت چغندرقند در منطقه مشهد حاصل شد (جدول 
۶) بر اساس نتایج تجزیه واریانس» اثر رقم و تاریخ کاشت نیز بر 
میزان قند ملاس ريشه معنی‌دار بود (جدول ۵). بیشترین میزان فند 
ملاس ریشه از رقم دورتی به‌دست آمد که ۵/۱۱ درصد بیشتر از قند 


ملاس ریشه در رقم آناکوندا بود (جدول ۶). اختلاف بین ارقام مختلف 
چغندرقند از نظر میزان قند ملاس توسط سایر محققان نیز 
گزارش‌شده است 4عه 24طومل :2011 ,اه ۶ تطلو۳12) 
(2017 ,حطتصصهره>1. بررسی أثر تاریخ کاشت بر میزان قند ملاس 
ريشه نیز بیانگر این بود که تاخیر در کاشت باعث افزايش ۱۳/۶۱ 
درصدی قند ملاس ریشه می‌گردد (جدول ۶). از آن‌جایی‌که میزان 
قند ملاس ریشه متاثر از میزان ناخالصی‌های ريشه است افزایش 
میزان قند ملاس به‌واسطه تاخیر در کاشت دور از انتظار نبود. مطابق 
این نتايج» در مطالعه دیگری افزایش میزان قند ملاس ریشه در نتیجه 
تاخیر در کاشت چغندرقند گزارش‌شده است ,.۸1 4 تادزمع۲) 
(2012. 


جدول ۲" نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی منطقه. رقم تاریخ کاشت و روش کاشت بر عبارقند. ناخالصی‌های ریشه قلیاییت و قند ملاس 


چغندرقند در آزمایش 
502 11001۳6 جرن 0مظ)6هصه متاصهاص مه م06 مصاصهاص هلت مصمتایه۱ ۵۴ عاععله تحص دم عااناجع۳ مکنهمرصمن صفه]۷ -6 1016 
1۳ )۵۵۵ اهمنای سر مارم ععععهامه 20 اتصنایااه رعمتت مرا او1۲۵ 


ناخالصی‌های ريشه 

قند ملاس قلا یه بتافاه۱ ۱۱۱۱۱ تفت عبار قند ۱ ۱ 
1 و ۲00 ع 100 ۱ ۳60) 9 فاکتورهای آزمایش 
اصاصمی 9 نیتروژن میزان میزان سدیم 29۲ ۹ ۲۱۲۱6۲1۱۳۱6۱ 

3 " ره اس سل 20( 
۲( مصنصحه . ای 1 ...عماجم 

منطقه 107 
170 32-032 2039 3.480 269 ۱۳۳0 شیروان ود 
19172 2952 2 243 1022 3.082 0 13.9 مشهد 4عصصمه]۷( 
رقم 9 
169 32022 2142 2042 2362 11612 آناکوندا 2( 
1852 2.62 2322 2-962 2.922 11272 دورتی ری ۱۷/۹ 
تاریخ کاشت 26 عصتامه۳۲۱ 
190 29 2059 23390 23190 2 _ پانزدهم اردیبهشت ۷۵۷ 5 
1922 3-082 2-32 2 411 2-172 1370 پانزدهم خرداد 6 5 
روش کاشت ۱9۳۰۱۱۱۶۳۱۱۵۱۱ 
183۵ 2024 2262 3322 2 291 0 18 کشت نشایی عمتامهام05ه:1 
1182 296 22 32682 2.11 196 کشت مستقیم 0108 111601 


در هر فاکتور و در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک از لحاظ آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس استیودنت تی-تست فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 
ص200 آمع۱ راتاتماهمامنج م5 اه ومصمتمن هم تصرملو )معط جماعع؟ موی صرح صصصتامع طمعه 10۲ عتمتاع1 مصهه مصا ۱16 قصعع]۱۷ 
٩00001 ۰‏ 


درصد و عملکرد شکر خالص (قند قابل استحصال) 

نتایج تجزیه واریانس بیانگر اثر معنی‌دار منطقه» رقم تاریخ کاشت 
و روش آکافررت بر میزان 9 عملکرد شکر خالص بود. عالاوه بر این» اثر 
متقابل تاریخ کاشت و روش کاشت نیز بر عملکرد شکر خالص 
معنی‌دار بود (جدول ۷. 

تیشترین میزان شکر خالمن ه عملکرد آن از رقم آتاکوندا بفدست 
آمد (جدول ۸). تفاوت میزان شکر در ارقام مختلف چغندرقند به 


اختلاف در اندازه و تعداد سلول‌های ذخیره‌کننده و در واقغ سطح 
پلوئیدی رقم ارتباط داده می‌شود (1976 ,۷1:1]0741). در مطالعه 
دیگری نیز به تفاوت بین ارقام دیپلوئید و تتراپلوئید چغندرقند از نظر 
اندازه و تعداد سلول‌ها و به‌واسطه آن تفاوت در میزان شکر آن‌ها اشاره 
شده است (2013 ,۵ ۶ 622ظ). تفاوت بین ارقام مختلف 
چفندرقند از نظر میزان شکر خالس و عملکرد آن توسط سایر محققین 
نیز گزارش شده است :2017 مصتصهجدطک؟ همه 20ظ05) 
(20016 ,.61 61 ۲01۷6۹( 


بررسی عملکرد کمی و کیفی ارقام چغندرقند در تاریخ‌های مختلف کشت مستقیم... هزم 


جدول ۷- تجزیه واریانس مرکب (میانگین مربعات) قند قابل استحصال, عملکرد شکر و ضریب استحصال شکر چغندرقند تحت تاثیر رقمء تاریخ 
کاشست و روش کاشست در دو منطقه شیروان 9 مهد در سال ۱۳۹۹ 


۶ هی صمتا‌های 0ج ۱۵0 تفمیاه موه ماصاماممای ۵ (ومتمنوه ۵ مهم ۷۵۲۱۵۵۵۵ ]۵ ولو امه 0مصتمصمن -7 12016 
7 1۴ ۱۷۲۵۵۲۱۳۵0 ۵.0 هناگ صز ۵0مطاعصهر هصتاصهام مصه 0246 عصتصهام رها رها 21160660 امعه تقمیاه صتتهمناه 


ضریب استحصال شکر اکن مرگ قند قابل استحصال 


هی ۲۶۵۰۵۵۵0 0 دوک را ۱۱۹ در ی وت ِ 7 
013۹۵9 ۲ 
10194 "7.01 2192 1 منطقه «متامء 1 
2596 1۳81 3205 4 بلوک در منطقه (10620) 0۰[ 
1015 13374 286 1 رقم (0) نان 
ص۱۳۳ 4+ 4099 1 تاریخ کاشت (ظ) عنقل عصنامداط 
25397 "133 ۳/9 1 روش کاشت (0۷) 6/000 عمنامهاط 
0031 35 0217 1 ( 9 
2.59۳ 0203 0025 1 ار 
و5 202 ۱۳ 1 ات9 
0167 214۳ 000 1 ارابزه تا 
00167 03993 00093 1 جمتلقهم ]0۳ 
0291 0116 0127 1 ممناقءم 1 *] 
0003 1694 0167 1 جمتاه0, 1 *1۷۲ 
-0063 00001۹ 0015 1 تامهم ] را 
0305 00232۳ 0355 1 ممنلفت0] 0۳۱۲۴ 
0095 0002۳ 0.0093 1 ج«متاهع0/ 1 1۶۴۱۷۲۷ 
3239 0065 0.049۳ 1 جمتامعن ] 1۴ 
208 135 0036 28 خطا 1۳101 


14 15-11 61 ۰ ضریب تغییرات (۶0) 0.۷۰ 


و 05 به‌ترتیب بیانگر معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد. یک درصد و غیر معنی‌دار 
۰ رصع و مط فص بوانلنطاه‌طامن ۵۶ فله7ع1 19۵ ,56۵ 26 )صومتنصع نو 1۳0162060 رقه هه ۳ رت 


جدول ۸- نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی منطقه» رقم تاریخ کاشت و روش کاشت بر قند قابل استحصال, عملکرد شکر و ضریب استحصال 


شکر چغندرقند در آزمایش 
0 ۱۵)00 )هه مه 0266 مهار توالت رجمتایم۱ ۵۶ ماعله تحص بم عماج مکزنهمرجم صفه]۷ -8 1016 
اصمصتهری طا امن همیاه ص میاه ۵ اصمت‌تهی صمنا‌هانن 20 ۱۵۱0 تقفیاه رتقفلاه 


ضریب رال شکر عملکرد شکر قند قابل استحصال فاکتورهای آزمایش 
اصمت‌تالهی ۲۵010 ۳10 و۱ ۲ ۲۲۲۲۵۵۲۵0۱6 126605 امعم دز 
01/29 ( 2ظ ععصصه]) (( 
منطقه 07[ 
21372 96942 12۰112 شیروان ۱ 
91460 6150 0 139 مشهد م۷2( 
رقم 99 
2 83.51 2 8.239 2 12.31 آناکوندا 2( 
0 2-33 10990 11820 دورتی 1-0022 
تاریخ کاشت علقل عصتاصهاظ۳ 
91462 ۱-132 2 12.99 پانزدهم اردیبهشت ۷ 5 
0 9118 669 1140 پانزدهم خرداد 6 5 
روش کاشت 0 ممتمه۱ظ۳ 
92199 2 8.19 0 11.55 کشت نشایی عطتاصمامعصه: 1[ 
936572 12199 2 1238 کشت مستقیم ۱۱ 


در هر فاکتور و در هر ستون» میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک از لحاظ آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس استیودنتتی-تست فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 
0 مصت01عع2 ۱۵۷۵۱ واتازطاه‌مامتی م5 کج ومصممعمن اصه‌تلنصمنه ) تصمقط عماعع] طمهه 0ص میامن طمهع 10۲ ومااع1 مصصعه مطا طز۷ فصهع]۷( 
اصملنااه 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


نتایج بررسی اثر متقابل تاریخ کاشت و روش کاشت نشان داد که 
بیشترین عملکرد شکر خالص از کشت نشایی چفندرقند در تاریخ ۱۵ 
اردیبهشت به‌دست آمد (شکل ۳). در مطالعه‌ای در رابطه با مقایسه 
کشت مستقیم و نشایی چغندرقند در تاریخ‌های کاشت مختلف, برتری 
عملکرد شکر در کشت ثشانی در مقایسه با کشت ستفیم و همچنین 
کاهش عملکرد شکر به‌واسطه تاخیر در کاشت گزارش شده است 
(1987 ,طنده:ن۳). در مطالعه دیگری نیز برتری کشت نشایی 
چغندرقند در تاریخ کاشت اول خرداد در مقایسه با کشت مستقیم بذر 
و نشایی در تاریخ‌های ۱۵ خرداد و اول تير گزارش شده است 
(2011 ,۵ 2 ۱0ظ۷2«عک). در مطالعه‌ای مربوط به بررسی 
فاکتورهای اقلیمی بر زمان کاشت چفندرقند وجود رابطه مثبت بین 
طول دوره رشد و میزان شکر خالص و وجود رابطه منفی بین به 
تعویق انداختن تاریخ کاشت و میزان شکر خالص گزارش شده است 


عصاصهاحعصه 1 ۴۱ 


تاریخ کاشت 


۳1۵0110۶6 6 


111606 01۴ 


(2009 ,۳۵۱۵۷101686). در گزارش دیگری» افزایش طول دوره رشد 
یا به‌عبارتی افزایش تعداد روز بین کاشت تا برداشت چغندرقند مرتبط 
به وجود رابطه غیر خطی مثبت بین طول دوره رشد و عملکرد شکر 
توسط فاکتورهای محیطی بیان شده است (1973 ,.۵1 61 560). با 
توجه به اين‌که عملکرد شکر حاصل‌ضرب عملکرد ريشه در میزان 
شکر است. دلیل برتری کشت نشایی در مقایسه با کاشت مستقیم بذر 
عیلکرد شک یال یه یر بوفن عطلکره هدر کتق شانین 
بستگی دارد و این که عملکرد قند بیشتر تحت تاثیر عملکرد ريشه قرار 
دارد (2017 ,اه ۶ ملصد۷ مک تلامآ). در مطالعه دیگری نیز 
نشایی گزارش شده است (2011 ,./۸ 2۶ ۳۱25101). 


12 


10 


عملکرد شکر خالص (تن در هکتار) 
(:2ظ وعصجم)) ۷۱۵۱0 تمعناه ۲۵۲ 
9 


۱/۳ 


شکل ۲- ار متقابل روش کاست و تاریخ کاشت بر عملکرد شکر چغندرقند 
۲ 5۱0۵2 صز ۷۱۵۱0 همناه جن ماه منامام مه 0مص)مصه مها ماه ممتا۱)۵۵ -وعساهز۲ 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک از لحاظ آماری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون توکی فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 
۰ 9 ۲۵۷ و۲ مصتلت0مع2 آوبع1 بواتازماهمامزص مراد ج ممصمم0 اصهمزگتصعلو )معط قتمتام1 مصصرهه مص ۱۳1 فصهم]۱۷ 


بین دو منطقه مورد بررسی از نظر ضریب استحصال شکر تفاوت 
معنی‌داری وجود نداشت این در حالی بود که اثر رقم تاریخ کاشت و 
روش کاشت بر ضریب استحصال شکر معنی‌دار بود (جدول ۷. 
ضریب استحصال شکر رابطه عکس با مقدار ناخالصی‌های ريشه 
داشت به‌طوری که با افزایش میزان سدیم» پتاسیم و نیتروژن مضره در 
ريشه از ضریب استحصال شکر کاسته می‌شود (شکل ۴). رابطه منفی 
ضریب استحصال شکر با میزان سدیم, پتاسیم و نیتروژن مضره توسط 
سایر محققان نیز گزارش شده است :2014 ,۸ ۶ 0دز۳2) 
(2012 .۵7 6 ۱26۲ :2014 متلتتحط :2017 .۵ 6 تطتاما۲0 


فزایش ناخالصی‌های ريشه از طریق ممانعت از کریستاله شدن 
دنبال خواهد داشت (2006 ,12:27 :1999 .]۵ ۶1 222270 
بررسی نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان داد که ضریب 
استحصال شکر در کشت چغندرقند در شیروان بیشتر از مشهد بود 
(جدول ۸). با توجه به بالاتر بودن میزان ناخالصی‌های ريشه در کشت 
چغندرقند در منطقه مشهد در مقایسه با شیروان (جدول ۸) و رابطه 
منفی بین ناخالصی‌های ريشه و ضریب استحصال شکر کاهش میزان 
ضریب استحصال شکر دور از انتظار نبود. در مطالعه‌ای در دو منطقه 
کرج و کرمان. میزان استحصال شکر در منطقه کرج به دلیل پایین 


بررسی عملکرد کمی و کیفی ارقام چغندرقند در تاریخ‌های مختلف کشت مستقیم... ۵۶۱ 


بودن هدایت الکتریکی خاک و به دنبال آن میزان کمتر ناخالصی‌ها و 
عیار بالات بیشتر از منطقه کرمان گزارش‌شده است 6 2تصحصد۳2:2) 


12-8 0.0001 ۱ مهن 0 
12202 0.0001 +1 ۵ 
12-206 0.0001 +۱۲۵ 6 


1. 2011( 


92 
90 
58 


ک‌ 


0 ۵۵1106 طمتا۲۱1۵6 


ضر یب استحصا ل شکر 


مقدار ناخالصی‌های ريشه (میلی اکی والان در ۱۰۰ گرم ریشه) 
(۲00۱ ع 100 طا 0عج) 5ع)زعتاحرحطا ۵0۲ 
شکل >- ارتباط بین مقدار ناخالصی‌های ريشه و ضریب استحصال شکر چغندرقند تحت تاثیر رقم تاریخ کاشت و روش کاشت در دو منطقه 
شیروان و منسهد در سال ۱۳۹۲ 


عص هنن ها 216060 )6۵ میاه ا تمه ۵ اصمت‌لهی ماما 0ص ممتازمرا امم جمع ۵۵۲ مرتصاعصمت 112 -4 مساع۲1 
07 ۱ ۱۷۲۵۸۱۳۱۵0 0رد مرو نطو ما 0مط)عظ عصتصهام همه 0246 


بررسی نتایج مقایسه میانگین بیانگر این بود که ضریب استحصال 
شکر در رقم آناکوندا (۸۳/۵۱ درصد) بیشتر از رقم دورتی (۸۲/۲۲ 
درصد) بود (جدول ۸). در مطالعه‌ای درباره بررسی کمی و کیفی 
ها ار یراخب وا نصا در بخ 
ژنوتیپ‌های مختلف گزارش‌شده است (2012 ,./» ۶ هنط[0000). 
علاوه بر این تاخیر در کاشت چغندرقند باعث کاهش ضریب 
استحصال شکر به میزان ۴/۱۱ درصد گردید. در بین روش‌های 
کاشت نیز,بیشترین ضریب استحصال شکر مربوط به کاشت مستقیم 
بذر چغندرقند بود (جدول ۸). به‌طور کلی» تاخیر در کاشت يا انتقال نشا 
و همچنین کشت نشایی باعث افزایش میزان ناخالصی‌های ريشه و به 
دنبال آن افزايش میزان ملاس ريشه گردید (جدول 4۸ از این‌رو 
کاهش ضریب استحصال شکر را در پی داشت. در مطالعه دیگری» 
کاهش ضریب استحصال شکر به دلیل تاخیر در کاشت گزارش‌شده 
است (2016 ,12ضعاوعصع). 


نتبجه گیری 


نتایج حاصل از این آزمایش بیانگر برتری عملکرد ريشه در کشت 
نشایی چغندرقند در مقایسه با کشت مستقیم بود. این در حالی بود که 


عیار قند و میزان شکر خالص چغندرقند در کشت مستقیم بیشتر از 
کشت نشایی بود. با توجه به وابستگی عملکرد شکر خالص به میزان 
عملکرد ريشه» عملکرد شکر خالص چغندرقند در کشت نشایی بیشتر 
کت ما توش انوم ین ای صویت اشفا فک کی 
مستقیم بیشتر از کشت نشایی بود. نتایج این تحقیق نشان داد که 
تاخیر در کاشت چفندرقند باعث افزايش ناخالصی‌های ريشه و کاهش 
عملکرد ريشه» شکر خالص و ضریب استحصال شکر گردید. در بین 
ارقام مورد بررسی» رقم آناکوندا عملکرد ريشه و شکر خالص بیشتری 
در مقایسه با رقم دورتی داشت. در بین دو منطقه مورد بررسی» کشت 
چغندرقند در منطقه شیروان میزان عملکرد کمی و کیفی بهتری در 
مقایسه با کشت چغندرقند در منطقه مشهد داشت. به‌طور کلی» 
بیشترین عملکرد ريشه و شکر چفندرقند در کشت نشایی رقم آناکوندا 
در تاریخ کاشت ۱۵ اردیبهشت به‌دست آمد. یکی از فواید کشت 
نشایی» کاهش هزینه کنترل علف‌های هرز در مقایسه با کشت 
مستقیم بود. از سوی دیگر هزینه تولید نشا و کشت آن از مشکلات 
این روش به‌شمار می‌آید. بنابراین اظهار نظر در خصوص برتری کشت 
نشایی نیازمند بررسی جنبه‌های اقتصادی می‌باشد. 


۱۱3 3۵ 


مجح اتاصهنن ]عع0 تقوناه ۵۶ فصصعا لهمنصطهع1. .2005 .ظ رععح0ظ مضه ویک رتصفاوعامصانطه را تطمطعهمهتطه00۱1 . .1 
20906۰ دامع طز۳ صهزویعظ صذ) .101-104 :(1) 21 )66ظ هعیاو ۵۶ لمصیاول .واتلمتان 
انمض ۵۶ امصیامل مظ1. .عمط «امتید ۲عع0 عقوباه ما فهمتامهعاصا کصممصمم هه < راملت2 ۷ .1982 با .۲ باافاهعظ ‏ .2 


5016866 98 02(: 425-5۰ 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


ظ)2۳00 (مآ ۷۷/۵۵۲۶ 86۵/6) 06۵۲ تههناو ,2013 ۷۲۰ و۷1۱012 220 رک بطه۳۵۸۳۵726 ر.و بلهتتات ر.ظ مطع۸11220 ریک م۳722 
:(1) 66 ومتامممعه]0 24 و منامما رادمان ررعمامان گه امصساول لمممتمصمام بمتومام هن .وله۷ع1۱ ماما منم 
.90-5 

وفع مصاه/۱۵0۵ ,1995 یک ۲۳۱۵160 20 وبا 20۳ات ویاط بلاط و.ظ متعلص۷]2712( میک مو012طط)باظ 
113-1۰ :120 متتاونالصلرم200 مماتاتم20۵0 ۷۵۵ وماه ۷۷ 026فتصطهع) 

ممتاهانمم اصقام ,ملق هتسه ما ممتقام۲ صاً اععه دنه گم تفن صه ۱۷۱۵10 ۴۵0۲ .2002 .ظ رلهع) 20 ریک بتملمصلمن 
133-۰ :26 ۳0۲۵۹۲۷ 4صح معبانه‌تتوخض گه امصدمل وتات 1 فصمتامحعاصا مق عصتاوع2۳۷ظ 200 

0 40و مه مم0ه1201016 بصعتوع(1 ,2014 .ظ رتهعتلهطن 220 وبا ۷ .و متطع2طک وبا ۷۲ همق و.ظ متهونلفل 
نوخ ۵۶ لمصتتاه .ع0قصمو 0عتهصا مه طا 0عممننامه الصا مصتلعع7ه مضه تملوهته ادن اعع۵ همباه مه ۵۶ ممتامتآهام 
۳۵۲6120(۰ ظ1) .194-205 :(02 4 پ«تمصتطآمه]۱۷ 

لمح ۷۱۵۱0 کن1 و۵ عصتاصدام‌عصدط ممتامع 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2015 ٩.‏ رهلک مصصمطم مه ری ععمطمه که رب ,تصهطع‌طم1[ 
۳۵۲۹120(۰ 18) ,307-314 :(2) 28 متبمانه‌تتعظ طا 62۲0ومک تمیج ۷۷ ۵۶ فتاه[ .ممماتاه وویا ما۷2 

۰ مصنطوتاهان [12016۳۵1ظ ,96۵۲ تهوناو .2006 .ظ .۸۵ بلا12۵۷6۵ 

عص وه نامع بقمناه ۵۶ ومتاوتهامجمتهص باتامتان 200 ۷۲1۵10 .2016 ,۲ رطقلوته 220 ریق متتالتاظ بط ,۲101۷65 
152-7۰ :(9) 5 وعممم661 امتباها طا و۲۲۵۵ اصمیت قومتاتلصمی مامتان تمتصمطتاومع 

کهوناه عطا ۵۶ اتلمتن 20 ممتامنال۳۱۵ .2003 مه ر2عتاعمتصصننا 20 ویک ر10062 ر.۲ مقللقا۵ مهو 06 صتا۱۷]2 بت ومتله‌۵ا۲۵ 
هنوخ .عتمصتاه 2710-نصعو ۵ صا فصمتاتجمی صمتاهع 1۳۳ )0611601 160مجمه تملصید 0ماه ناه را کذتععا ععظ) اععظ 
215-۰ :62 )عمصصمع ص۷۱2 ما2 ۱۷۷ 


4 200 866060 1760 ۵۶ ۲۵5۵0۵8۵ ۵۴۲۵2۵1۷۵ ,2009 .و, ,لا .ظ رتم۱۷۲۵ 200 وت ب022نط وی ,۲2۵2020 . 


صح‌تنخ .دنه ام رمرم صصمافقظ ,مدمه ممتاهع1۳۱ 22016۷6 اج طما۳01122ع1 جععهنه ما رم کچ6 2۵۵ ۴22۲26 
689-4 :(8) 4 موم نوم 0 فتاه[ 


0611016 0۱۱60اهه۵ ۵۶ امک .2011 .1۲ رتطاف۱۳2/۳۷1 200 .نا بتصهطمملله1 طهال0ط/۲2 .تن ممله22۲ ,۷ مرطفتصه2 ۲2 . 


۳651۵۴(۰ ط) :169-183 :(2) 26 6۲عظ ویو ۵۶ اقصتامژ .بتلهتان صهج «اتامفتان معط عقعتاو ق۵ 


۵1 ۶ ۷۱۵۱۸ مه طامتع ج۵ وعاقل هط/5۵۳ 0۶۴ ۳۲۲۵۵۲ .2015 ۸۵ مصتتمکا هه ریم رمتلقطکا ابالطاخ ریک .۲ رقتا۳۲۵۲00 . 


53-0۰ :(1) 7 حمتمعوم؟ نموه 4صه زمهمتي۸ ۵۶ اهنامز امعمتمصعاصا معط کهعتاه 


ممصههاها )صمنامی »م1 ممتاهتته۷ عتامصمع ۵۶ تاه .2017 بک بله[۸212100 200 رنه مئطاه[۴۵ ر.ظ بتللزه۷ ریک بتطتاما۲0 . 


۳۵۲۹1۵0(۰ 8 :1-16 :(1) 33 )۱66 عهویاو ۵۶ لفصتا0[ .عمتاتصع وارفاقط عع9 تقعناه 


تعصن اععه تقعداه که ۷۱۵۱0 مه پمصمم1گله وفیا عماج ۷۷ .2005 ۴ رصممطوع:0ه9 20 رت ر0مانط10 ریق رلطع۳122۳276 . 


۳۹120ع۲ هذ) .1-14 :(22) 6 اهوم مصهمعمتمص اه‌هد ۵ لمصتهل ,عمتاهعسا من مه تمل‌اصتمه 
60۰ ۲۸۵119 


۶ مستلته ماود له فتاه انلزمانوهع۳ ,2011 ۷۲۰ رتطاوههاته و۱۷۲۵ 20 یک متصهطعصها ریم متصقفطففک ریظ رتطلفهل . 


عصقاط ۶ه تیم .2جبطه صا ومطامص مصومد ]ععتل مه ]۵۵ تومردم رها فحبتالنه رما دموا 16عظ) اعع تهعتاه 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) ,41-54 :(2) 33 (مولنه‌تود ۵ امه متاصهمته8) ممتاعن۲۵00ظ 

۰ ۸ ۸۱۱29027 220 بخ .۷۲ رتم12۷2 .۳۲ .۲ متصفطعع(12 ,۷ ۸266220 با ۷۲ ب901772 یگ .9 ۲۱6۸۵۲۵1 
0 11۳0۴ ص1 وته۷نه ]0۵۵ عقعناه ۱9 گم اتلمتان مج ۷۱۵۱0 جم فاععه ماه عصتامع۷ 2 مه ممتسمد ۵۶ ممتاهتاله۲۷ 
13-1۰ :(1) 28 666ظ تهعناو ۵۶ لمصتم[ .رعصتاصهام مصتنته) 

40 ۷۱۵۱0 عط) مه عصتاه0 01 ۲۲۲۵۵۲ .2014 .۲ رتصلهود۳۱۵ مممهزه۱ 20 ۷ بتمافطعم صهتطهاام0ه۸ یط .و رطهئصته‌عو۲۱0 
5 0۲۵۶۵ 0۶ آهدرتا0[ صمتصد بویا که جمنعم ۱۳۵2۶۷۱ ما مه مصاسمو مصصتانيه صا ومتامنه۷ اععهاههتاو و ۵ راتلمتان 
200۰ طوتاعصطظ 1 جهلوع۳ م1) .265-277 :(04 16 

۰ ۲۱,۲ .0206 قصمو صرح 0مط)عصظ مصتاصقهام م) رما زز۷۷۵/۵۵۲ 08616 ]066 عموناه 0۴ ۲6۹۵0886 1۳6 .1987 .۸ رطلهوو]۲ 
۰ 0 ۲۲۵۷۵۲۹۱۵۷ ,ععع011) 18601 [ 

مماومون فنامعنامه ۵۵10 ع۵ عمقتععقصظ عط بوها اععظ عموبه ۵۶ دمتاع‌فتنهاه مطا ۵۶ ممتهصتصنعاع0 16" .2007 ۲0171۷۲9۸۰ 
صمفوتصصدمت امصمتامصماص! .و60 .تک رقصع)عدظ مه طا تفه اصمعه مصا رده مه مافمطم‌لناه حصیاتصتصربله وتا 00ظ)ععظ 
٩001, ۰‏ ولمطاع۷ .ول افص عقعدا و ۵۶ و0مطام مصرمتصرنا ۲۵۲ 

صقان 01 ۳۲۲6۵۱5 .2015 ,5 بظ رتصجعهطان مضه ر.ظ رصهل‌مطو۵ نصه۷ 42 ریک بتصهطاتمدن بط بت۸۵۵ 2۵2162۳220 ,.ظ ,2127012[ 
10۲۵2 جرج 0مططوه مد معط تهمیاه ۵ ممتامتمامه هد ۷۵ اهازلهنان وم بعمتات1۵ مره 0صه جموعماته مضه «اتعجعل 
۳۵۲۹1۵۳(۰ 1) .278-286 :(2) 13 ط2۲0عوم وممیت ۳۱۵۱0 0۶ اممتتاهل صقتصو مق ۵۶ ومملتوع۲ 

عطا ۶ مامممممصم گه مامتان مطلووهعمتم 20 ]جاوته۷7 1۳6 .1999 .ظ ب۸ ,1۳۲۵۷۵۵۲ 200 ربظ .گ .) یکلتقلن ,۷۷۰ .> ,222210[ 
1389-1۰ :79 انامه 220 ۴۵0۵۵ 0۶ 5016208 مط) گم متام .( عاتمع/۷2۵< 8216) ۵6۵۲ کهعا؟ 0۴ ۲0015 ٩0012826‏ 
موم روعاه0 عصتاصهام 0۴ ۳۶۲۵۵۲ .2004 ,۸۵ ۷ .۲۲ بتاملطظ 220 یه .9 راوتتا۱-۱۷]0ظ ریق .۷۲ ,202ظ به ۸ مانصهک 
۶ هنال 9016010 سا ۷۷۸/۵۵۲۲۶ 612ظ) 06۵۱ تهعناه گه تاه امن :1 وم فاصمجصهع) صم1۵16111220ه صرح و16۷ 
227-۰ :(2) 5 (90168068 ۸۵۵1160 20 ع1فظ) تفع دنا آمفنم۲ منک 

ماع ۹120 ۲00۲ )صهاموصهه 20 مق عصز0۳ .2012 2۰ رصه10272ظ 20 ویک ۲ رمجوه۱۷]۵09 ره مصه‌طاهتطه] ۱۷ ریق رتعقاه0 تک 
۰ :(7) 3 دعوم [هم1ع1010ظ ۶ه ولمم ,عصتاصهام عصتیمه ما معط عموناه 0عاصمام‌فصهتا ق۵ 

فصح عصنهمط تمامدتا ۵۶ مفممتاهطزطادمم عمط اعع۵ عقعتاه طا آماجمع ۷۷۵۵0 1۳]6812160 .2006 .9 رکلت219ب۱ظ 20 ریک ب1>272 
137-4 :30 ۲۵۲۵۵۱۲۷ مج و۸ ۵۶ اهاز فتاه 1 ,ععبرتمه 10106صاععط ۵۶ وعع0082 ۲۵0۱660 

۶ صمناه۷ 010 ]00 عمجم گه باتاصمتان 4صده بتنلمدان معط وم مصصتا مصتاصفام‌عمهه ۵۶ ]61160 16 .2006 کل مطقطکصنمصم2هک 
0 .203-212 :(1) 16 عمصملمه تمانهم‌تنهد ۵۶ فتاه .ععصاهمعن صدزندهاع۵2 ])28ظ ۵۶ ولرمو مصئلمه عط صا اعع تهعتاه 
۰( 615101 
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بررسی عملکرد کمی و کیفی ارقام چغندرقند در تاریخ‌های مختلف کشت مستقیم... 2۶۳ 


0 066۲ ۵006۲ ۵۶ 6۵۲و وم ممصقطصه ما فصففعط ه قه عصتاصهام‌وصه:1 :2016 ,5 ۷۷۰ رط0قاع 20 .لا بط رطع‌طاجصمفطگ ...27 
۰ 101 /۸0۹://01.072ظ .0۱1215 مان ع0طاتقا ممتم5 

۰ ۳ ۸ بتط0۳0۵۵ 220 ری ,ر00عافهک رل ,00اصا0متمدات ری قمناع 9/2۵ ری بته2[1ظ۷]2 171وف۱2 ربکا یه بتلعطه0مک .28 
صمتصه1 .0۵ رمع تقویاه ۵۶ ۷۱۵۱0 204 اتعصعل ۷۵۵۵ ۵ فلمطاممه اصمصمعمظ82 ۷۷۵۵0 0ع)12عع]10 اصمعن 0۴ ۳۲۲۲6۵۲ 
۰( ۴۱۵119۱ ۷۲۲ مفلوع۴۳ م1 ,383-394 :(2) 6 مومع دمم ۳۲۱۵۱0 0۶ لممتتاهز 

هص وه تاتیفمتا طا ومایمز)ومصتصضش همه وق عصتصصصتافه‌ظ ‏ ,1972 با رته‌عصنمم1 ۷۷ مه ولا رتمصتلهطاننک .29 
43-۰ :25 عع)امنا2 .حمتاکلن ۲0ج تم)م 2 رم معا مووماه‌تتاهظ 

فصح هدن و0 تعلفصهتا ۵۶ ماج مضه معه فعصتالععو 0۴ ]0عه ۰1 .2017 ,۱۷۲ مصتصته 220 یه رملصه867۷ک101 .30 
۳۵۳9120 م1) .291-301 :(1) 48 ممصمزم 06۵0۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ امصنامل صوتصه اعع تهوباه ۵۶ وعلاواتهامهتمطل 0۱021201۷6 
060۰ ۲۸۵119 

مفصح ۲۵۵ 011و 0۶ داهعکله معط مضه وممصمع]لنل لمامتنه۷ :6۵۱ عدعاد طا ممتاحتانهمجه تقعناو. .1976 .ل .۳۲ .0 ,۱۷۲110010 .31 
251-۰ :83 10102۷ظ ۸۵0۵۱۱60 ۵۶ ولحصصض .عللعع ۲۵۵۲ عط) ۵۶ ٩126‏ عط وم )تفع عصتاصهام 

۶ هیام .صهعمصها صا مامم همع امه کهعتاه ۵۶ ناگ .2012 ۷۲ ,تاقوا صهتطهاا0طه 20 ریک ,۷۲ بن1۷1۳226 .32 
209019601(۰ طوتاعصظ نز مفتوع۳ م1 ,117-134 :(2) 27 66۲ظ تهعنا 

۵ دوباه ۵۶ انلمتان ۷۱۵۱0 مضه ۷۱۵۱0 ۲۵۵۲ جه 10فصماصا ممتاه1011ع0 0ص مق عط90۱۷/1 0۶ ۳1۲6۵۲ .2016 بک رطهالمصصفطم]۱۷ ,33 
.واه طوتاع در از معتوع۳ ص) :88-103 2(۰) 18 وععصما90 ۵۵ 01 لقصتتا0ل همه ۰( ومع »۲عظ) 

۶ لو لقصه نوم 0ج حمتاقآمتمن :20122 ۰ رتصهطازمطن0 20 ریا رع02دفنطعع20و و.۲ بله[مم۲2۱ بیط متفه ربب بتتفعا .34 
صهنصه۲ .علصعا مصتلهه ما 0مصامصظ ممتاه۲ تنعل 4ص )صهام‌عصهه صد اععه تهعباه ظا ۷1۵10 ۵01۷۵) هنن 0صه 1020176 هنا0 
۳۵۲۹12(۰ 18) ,213-226 :(1) 8 ۲۲6۵018 ]م۱ مه مطمممتعخض ۵ فتاه[ 

0 204 ۵0200120۷6 .20120 .1 بقل مه و.لا .9 متقطمامصهنطوملهو یه متعقفطفهک بیع متتفعاظ .35 
0 و2 ,۸۷22 0۶ ولزمو مصتلهه عقص عصتصهان‌مصهتا او مهم هه طمتاج ناه امعمتل طا اععها عهمیاه ۵ عادو متفه 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) .25-40 :4(۰) 7 ۲660188ظ ]مها 4ص صمممتهه گه امصیامل صهتصه! .عصلصفان منت 

تقنام؟ مج 16۷۵1 صععمتانه ,ماج ماه ها 2۴160160 وه 6۵۲ تمه ۵۶ باتلهیدن لمح ۷۱۵۱۵ .2016 بخ .ظ .۱ بقالههاهعصعل .36 
170-۰ :(1) 42 عممملو لهعانه‌تتوه مامممتهافنو ۵۶ امصیامل تلم طاه مصا و01۵٩‏ 

۶ ناهن لمح دمتادتهام دنه اهعلوماملووطام عمصمو وم صمعمانه آامو 0۶ ۳۲6۵۲ .2017 .9 محطتصصههطک م20 رب رلمطومل .37 
موه حاوتاعص طز صهلوه۲ م0 11-24 :(1) 48 م1 وم ۳۱۵۱0 0۴ ما0[ مقتصه! تمه تهعناه 

40 و۷ متصطحفصطفط ویظ بلصه۷۵2۷ ریق مکل220ظ ریگ 1۱0120202 وله .۳ .1 تصفطاعع(ه] ریا متطلطاقل بو بقتصژ0:0 .38 
انامه بصن فعمهامصعع )6۵ عفونه اصمعالنل ۵۶ فیمممممصصمی ۱۵۱0 هه ۷۱۵۱0 ۵۶ صمتامت(۲۷۵ .2012 ۷۲۰ رلتطه۳۵۲ 
۳۵۹۵(۰ 18) ,127-144 :(1) 8 عصت0عع۳ظ ]مها هه «مدمممتعخض ۵۶ لمصتم[ هه .عومت0ه 

:(1) 7 60و۴۵ رمجمتود .معصنصتا مصامو ده معط تدونه من ۲5ما0؟ متقصصتاه 0۶ وامع11ه 16 .2009 .ظ رعصعله0۵۷1ع۳ .39 
436-3۰ 

۷ 0 91160۲وعوو۸ ,2014 ۷۲ بام266720ه۸ 200 ری متطتطه :ها رو متطئلهه ویک متتته ر.ظ ,۲۱۳01۷۵ ب.ه بلطه[۴۵ .40 
0 .163-174 :(2) 29 66۲ظ عهونه ۵۶ اقصتام؟ اععه عدوناه ظا عطا/ه ۹۵ ع126 »10 فقتتطاببط ماطماتیاه ۶ صم)1060101162 220 
۴۵۲5121(۰ 

6 224 ۷6 تاه)اصهنتن مهم میقل مصتاصهام‌ممهتا هه عصتهوسد ۵۶ ۴1۴6۵۲5 .2006 ٩۰‏ رلت۱۵۷2 220 ر.ل رتقعماده۴ .41 
8 .303-317 :(3) 22 1002 ممتامیتل۳۲0 ]مها 200 9۵60 .و۷ تاه (ما فوصت (ظ) صمتصم رهل ص10 ۵ دمامهتقطان 
۰( 615101[ 

امممامه۲ وم ۵۶ ولو رلممه ومع وه ممتاهعتاوم 1۳۷ :2011 بخ رتطمطهت مه ریگ رت۲۵مصصتصه ریگ بتطع نطم۳۱۸ 520720201 .42 
1 2وه0۲ط1) صهتحصعط ها ملق عصتاصهام ماه 26 فعتامتنه۷ (وامو/۱ 16ظ) ۵6۵۲ تهعناد لهلهعصصمدرمه ‏ 220 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1۳) .505-513 :(3) 9 ۵962۲0 دوهی ۳۱۵۱0 0۶ اقصتا0؟ صفتصه۲ .رعمص۲۵0۲۷ظ 

جمتحوا مب فصح تعلاصتمو 01 ۲۲۵۵۲ .2009 .0 بخ رحصفل0هطوه۱۷]۵ زمطاوهبرمطممظ 20 رت بلعت22 بط .9 رحعقطاعع207٩‏ .43 
صدلو:۳6 ص1) .173-183 :(1) 23 8011 مه م۷۷ گه تاه امه تهوناه که پمصمتگه ووا تمه هه اتلمتان روتاصدتن وه 
09۵0 طفناعص ۷ 

هوباه 0۶ ممتامح :10 ۷۱۱۵10 جهن 0مننعص مصد20 معط مصتع‌صمه 01 ۳۲۲6۵۲ .2016 ,۷۲ .) رصصحطم۱ 20 ریک رلهممصد .44 
530-10۰ :(6) 202 9016866 0۵۵ قصه «حطرممتوخه گه آمتتاه [ 

0 16121000 طا معط نوتاه 0۲ ۷۱۵۱0 م1 ,1973 ۲۱۰ .۷۲ رطاد0 مها 2240 .۷۷ .نا ,۷۷۵۵۵ .لا .و مطفلاعوص نک یک بلا560 .45 
,339-7۰ :81 00۲6 6ع۲10طاصصمن - ممممزمگ امتاناه‌تتهه ۵۶ اقصتتاه[ م1 ,ممفهعه مصاسمع ۵۶ طاعصع1 مه تمطاهع۷۲ 

ص 16۵165 1۳1۵2060 عصنا فاتق ۵۶ موم ط ۷۱۵۱0 هناد ماتطاه ۵۶ فلوولمصه طلدم صه ممتافاه‌تم .2014 ۱۷۲۰ بتتقط .46 
6۲۹1۵0(۰ظ ص) .74-88 :(17) 6 «ع10۱0ورطم0عظ )رهاظ ۵۶ تقصتامژ ,قعههامصهع (ما ک۵ع/۷ 610) 066۲ واه 

۵ ماهتوماص1 اصمعلنل ۵1 امعل۳۲ .2010 ,۷۲ مل1۳1۱۷]۵0۵1120وع۱2 20 بیک ۸ متاعطه0هک بظ معمتاع تمه .47 
3 ۱۵0۱۲6)100ظ دوم ۵۶ مصیامژ منهماهع۱ظ ۵۵۵ تهعباه که ۷۱۵۱0 مج وعتافتهامهتجصل ۱۷۵۵0 هم 05مط)عصظ عصمحصمم 8۸۵۸8۵ 
20502601(۰ طفاعصظ از صوتوعظ م) :49-71 :(4) 

ممتحوتا اممع‌الن ۵ امعم وطصلووعووظ .2015 بخ .۲ باه تصتطه‌طا۲ مه .لا رتطفعصهنا ب بتفه‌طاطظ بآ بتتعطه1 .48 
8 .11-19 :(1) 29 اوه ما طمتحععمک عملج/۷ ۵۶ تمصدمل ,مر صمتصم عم 88مطافعحظ عصتاصهام لصه وله 1۳6۳۷ 
۴۵۲51210(۰ 

۷۰ م۵11۵ 1۲ ۷ ۷۷۵۵۲ .و)صمامعصه عاطماععع۷ منصهع:0 0۳0۵۳/1۲8 2003۰ 5۰ بصعع‌صتایه ۷ مه ربا رمصتاصه ۷ .49 

۵ 6۲۲۵۵ /60ظ ممطم‌دتصطامع) صنا مموب امصمصه‌ه ننک ممطم621۵۳۵۵۵21۵ظ .1971 .۱ ر۷مصللههاینک مه رن رکعع ۷۷1۱۵۵10 .50 
:599-04 :24 تماما صوها تاععمنا7 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران ججهع13 دمم ۲۵10 ۵۲ احصتمل صفتجه] 
جلد 1۷ شماره ۰۴ زسستان ۱۳۹۸ ص. ۵۵۱-۵۶۵ (ص 551-565 0۰ ,2020 .۲۷۷۵۵۲ و4 ٩0,‏ و17 ,۱۷۵ 


۲ ۱ ۷2۲۱611۵5 )۵6۵ فما ان ص0۵۵ منم 20 )هنن ۵ «0ه0(ه۲۵ ۲ 
2۱0 ۲9۱و صا مت هام تمه مه مصتمو اععزر گن مورا مود 


م1۵00 .۸ رمع ۸ .6 و صهنطک تصعطع2ظ :۸۲ 


16061۷60: 10-11-68 

۵660060: 14-04-09 
120000 

ند صفتصح رتاجهععک .وتدت4صا ممتامت0متم تقعداه صا وممت أهعافتاظا کصماعممرحصا فطا ۵۶ معم و1 عع0 کهعنا 

۰ 0۳ 7۷۵۵۲ 0۲ امه مه امووتاو اممصصصه هو عناوم وچ میاه وععممالفطه مهو 0عتمصتامعصم 2۷۵ 
موه عصتاصهام مملوتهعنم ۵۶ م12 رحمت200 1 .عنهع۷ ۲۵۵۵۵۲ صا 0عص01ع0 فقط ممتامنل010 اه تهعناه رعع76]0ع[ 
5 0006 0۲ ممتاهع 10 1 عصلاصهام امعه تهماه ممترتممتطمصری لمح امومع ۷۷۵۵0 1 ۵۲6۵ ببامماق۱ هه امومع 
0 026 ۵و اون بمتمتصطمع) ممامو ماقتن۲0وم2 م1۳ ,تمه ۶۵۲ فصرمامامتم 0عفهعتمص1 فقط فلقعتهم فه طمناه 
۰ 006896 501۷۵ ۷/۱11 ۷۵۲1۵1165 26600102016 0۶ ممتلهعن 2001 


5 20 واهنه) ۷۱۵۸ 

۵۵ 12701۲ ل2)ممصصتهمره م1 .وصمتنهاه صهنطه مه 0مصطوه۷ ص1 2017 یل 0ع)من0صمم 28 )ممحتتمصرم فنط [ 
۵ 021001۲1۳۴0۵۸۲ فتطا مد ومامع1 م1 فلوم ۵۱۵0 ماماممدمی ۲200۴9260 مم 2860 صعنوعل آماممصصتومون 1201010121 
۲ 0۳1۵۵ 20 (عممو 9660 4ص عصتاصهام‌ممه:1) 00طامجط عصتاصقام ررهع)1۱۳۵۲0 مج همع لهصه) ومتامتته۷ ۵6۵۲ تهعناه 
ص 5ا20 تهمدم م6ص1 0عاصقاج قه/۳ 660 فط) ,قاصمصاهع۲) عصتاصمام‌وصهه ۲۳۵۲ .رمفصتال 5 مه ۱۷۲۵ 5) مق مصتاصهامفصهه 
5 طاکه رهوج مه 50) عم 6 20ظ هه 15 فهه معتیه عامام ۲36 .عمتاصهام‌وصهتا عتمئعط فوحک 30 4صتامتيق فعبامط آفصصنة 
۷ ۷۷۵۲۱۵ عاصقام معط رعع2)٩‏ 162۴ 4-6 صا صمطا باتدمه جهن 10 9097۸ ۷۷۵۲۵ ۹6605 رقاصم‌صاهع ص50۳ 9660 ما طاودم1 
20 مدز ۱۷۵۵ دعصنالععز ,عاصعصاهعتا عصتاهدآم‌مهمه ج1 دوه من 20) ۲ هط عتصهام 100,000 ۵۶ تمصع م) 0عصصنطا 
0ص ۲۵0۲ مظ) رعصتادع۷ 2 تمه بصد تدای صا تعجام۲ع0 29 4ص مططوه]۱۷ صد تعجا۵ع0 27 و۵ ۷۵9)60 2۲ فاصفام م1 .)ت22 
هناد مان ۵0تتاوحعصظ ما ۱860 2۵0 5۵1601]60 ۷/28 ]ما طموه صا ۲۵۵۲ فص رم مامرصصقو 2 مقطاز. ,ماطوله/۷ ۷۷۵۲۵ 1621 
0 اهوم مملامهه 200 ۷۱۵10 تهعباه رتهعناه ما020)20ه راصماوم وعووهام روعلاتسامرطا )۲۵0 رتصماجمع 


یه و۱۱ 0صه و16۶6 

۷6۵ ۱۷۲۵5۳0۳۵۸0۰ صقطع تمطونط مه صهبندطه ما امه میاه ۵ ۷۱۵۱۵ تهعناه صرح ۷1۵۱0 ۲۵۵۲ 621 0۱7۵0ظو فعاناوع1 فط 1" 
0 01و صا معصمعع۶گن م1 .صهنطه صقطا تعطونط مهس ممططفه]۱۷ صا انوم وعفوهامصظ مضه ومتاتنام‌صها ۲۵۵1 فطا 
فاصعصهها مطلاصهان مه قهميه و0 ممع۵0ه وممصمرمن موعطا 10۲ فطمقوعع مطا ۵۶ عون وه لیام فمماتهمه تمطهع۷۷ 
۵ هام1 ۲۵0 مط رمتمصمصتا۲ .عص ۵و ]0ع صقط) تمطاهد )طوله 2ع۱ 20 ۱۷۱6۵۱0 ۲۵۵۲ )ومطاعنط عمط ٩00۱۷760‏ 
6۵ ۷/۵۵۱ ۲00۲6 عصتاصهاممصهتا صا قام۲۵ 60ظمصهزه رقا۲۵۵0۲ فطا م6 عصت۲ممم .عاصعصجع عصلاصهام‌عصه) صا افعطع‌نط 
ناو 0 وما0و امعن رولوع‌طانموظ وتطا من 0عفظ .عمتاتسام‌صها ۲۵0۵۲ معط مقهعععص1 مه ]1 2040 50۳/1۵ ]01۳60 صقطا تمظع نظ 
0 000 0607۷۵۵0 مهم عادو معط ما عصتتمعمخ .هناد ماصمامهاه صه تهعناه معنامرحظاً مطا 640فهع0۲ص1 اعع 
تقط 1۵۵۲۵5۵۵۵0 فالناوع1 م1 .عاصمصهه مطلاصهان‌عمهتا صم ممصتقاهان ۷۱۵۱0 تهوناه )وعطونط مطا رل۷1۵1 تهعتاه 200 
معط ما ۷۱۵۱0 تقعتاه مطا رمعم]ع۲عط1 اصمتجمی وعوفهامصهط مه فمتاتسامصها ۲۵0۵۲ مطا 0عفوعمص1 مق عصز9۵0۳7 صا عط1 0612 
6 1۳60162860 0246 ق5۵07 9۵۵6080 ف1. .ع020 عط/5۵۳ اف صقط فومل مه عصتامهام‌مصهتط ۵۲ عمت«مو ه ملق 966080 
عط رحمتان0ه ص .60و۲۵ ,14.42 0هه ,21.24 ,26.29 ,صععهعن مصتصصح مه حصیاتفعفامم رحصاتمو ۵ وعماطهع2۵۲ 
وم تعطام ,13.616 0۷ 0206 مهو )وت عطه مه عمجم عمتجم وعووهامهص مطا 16۲62860 مه مط50۳/1 860080 
فص 1۳6۲628 صه مه ومع عطا مصتودع:0ع0 )قطع 0عصمتاصمصظ فعتع‌باو معط ۵۶ مصصرمق .ع)اناوع تقاتصته ۲۵۵0۵۲۲۵0 موه 
صرح ۷۱۵۱۵ ۲۵۵۲ ]65عنط م1 .فعفصمموع۲ مرمع 0ع7«مطو مفله وعمامصعع اصعمتع]1۱1 معط عذعتاه صا وعل)تسنامرص1 ۲۵۵ 
۵ 10۲0162 ط1 جملجمن وعووهامصظ م1 ,02صمعلقصه مه ۲0120 م۱۷۵۲ ومتاتستامرصظا )۲۵0 ]10۱9۷۵9 فطع لصه ۷۱۵۱0 تقعناه 
دص اه اصمبعلن 2۷۵ وعمرامجمع )صعع00 تقطا 0عوفععمره ومتلب0ه فطا ۵۶ محصصرمه بهلصملمصه صقط تعطاعنط 5.1160 
0 ۲00۵۲ ]۱۵۳65 مطا رقتمامه؟ اممتمل0 مممبساعه ممتامهعهاصا مطه ۵۶ ممتاحنلهبه مطا مه عص؟0ععخر 2 6 ٩00۲6‏ ما 
احتتا عطا صذ 0عاصهان کقطا معط عقعناه 0عاصمآم‌عصمت صذ 0عموهان متفه( قط هم 9.848) 10عنو عمعنه مه ( قطنجهما 77.34) 
1 00۲ 2004 تهمناو 0۶ اممل‌تاومه ممتامهتاه مه ممماعه ممتلهاه‌من )صهم‌لنصونه 2 و1 معط[ .عاقل م9091 
٩0221 ۰‏ 06 0601628600 2۳00 806۲096 0۶ 2111220108 1 ععمنصا ممتاتسام‌صظ ۲۵۵۲ 6۵ 160 فتطا رتصمتجمع 


مصمتمبمصمن 
0 ۱۵ جهن انلهنان مضه باتاصهیتن ۱۷۱۵۱0 ع۲مصظر قظ )موه تقعاه 0ماصهامفصهتا روالتاوعد معط ما عصلل؟0عمخظر 
۶ عصتاصهام بحمتاتل20 1 امه تهعاه ۵ «اتاصهنن 0صه «اتلهتان مطا 2960ع02ع0 مق عص/50۳ 966080 46 وله .90۷9188 
0معاصدام‌وصهه مطا کقطا فصصمعه ]1 رلحتعصعع م1 .ممتتجمی ممططوه صقطا عمتاهه قد۳ صمتاتهجم صهسنط صا )۵6۵ تقعتاه 


۶ نصا ۱۵۲00 ,موه ۵۶ طلنمو۲ ررعمامصطمعاهتهه ۵۶ اصمصاندمون1 رروماوعع ومتم صا اصعلن0و . ,مانطظ -1 
2 ,۱۷۲2:۳۳20 ,۷۲288820 

,۷۵820 گم اهتنا وسمعو۲ رمسانه‌تهه ۵ لمح روومامصطهعاهتهد ۵۶ اصمصانهمع 1۲‏ رتمووع۳:۵01 ۸۵5001216 -2 
0 ,۷۲25۳0۳20 

مد ,مططوه۷ رمططمه ۱ ۵۶ هنم توسمعوظ منود ۵۶ ولنمد۲ رو مامصطهعامتهخض گه اممصاتهم1۳6 ر۳۲۵]65501 -3 
(1.عه.صص 6۵ دوه :اتمصظ ماه م مت طمص دمم -۳) 


بررسی عملکرد کمی و کیفی ارقام چغندرقند در تاریخ‌های مختلف کشت مستقیم... ۵۶۵ 


تعط ی ومتتنا0ع؟ رقم فنطا ما رصمئعژعع0 ۵ متفه ۱۵۱۷۵۷۵ .ع)2۵0(۲0۵۲12 06 ۷111 ودهه طا0ه ظد بره]۱۷ 5 وم 002عاهخر 
۰ 66080۴۵1۱ قه طمیای عصتامتاآهبم 


عصتاصدام‌وصه ۰ ,۷۱۵1۵ 50۲ رومتایتا مرها وم رتهمناه ۵۴ مهم ممنامه۲ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


